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OAS tackar alla medlemmar som valt att bli e-medlemmar och darmed far Cygnus digitalt,
da det sparar bade pa miljon och péa vart arbete! Som e-medlem far du meddelanden via
e-post om aktuella handelser och nar en ny CYGNUS finns att hamta.

| detta Cygnus

Se vara aktiviteter i OAS under histsasongen.
Utdrag fran arsmotesprotokollet.

Vi vill ge viktig information om den nya
dataskyddsférordningen GDPR som tradde i
kraft i maj. Den beror dig.

Pa arsmotet den 15 mars holl professor emerita
i teoretisk fysik vid Stockholms universitet,
Barbro Asman ett féredrag om det stora &mnet
Kvarkar och Kosmos. Har kommer en stor
sammanfattning.

X% X%

Sa till sist vill vi paminna om observatoriet.
Anvand vart teleskop Emma. Hon fyller 20 ar i
ar.
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OAS aktiviteter hosten 2018

Nu ar det sommar men det drojer inte sa lange tills kvallarna borjar mérkna och vi
ater kan borja studera stjarnhimlen. Vintergatan syns fint i Sommartriangeln. Dar
finns ocksa stjarnbilden Svanen (Cygnus) som fatt ge namnet till detta
medlemsblad.

OAS program for hosten 2018 och OAS styrelse halsar dig varmt valkommen att
dela i de olika aktiviteterna som presenteras har.

Torsdag 20 kl 19:00 Observationskvall tillsammans med Norrképings
september astronomiska klubb (NAK) vid Landeryds
observatorium. Visning av observatoriet och
stjarnhimlen (dock endast vid klart vader).

Lordag 29 kl 15.00 Astronomins dag & natt, det arliga evenemanget
September dar universum gors tillgangligt for Sverige. Oppet hus
pa Landeryds observatorium.
Torsdag 18 kl 18.00 OAS hostmote. Plats: Fysikhuset pa Linkdpings
oktober universitet. Faststéllande av arsavgifter 2019. Sedan

ett intressant féredrag av Anders Ynnerman,
professor i vetenskaplig visualisering.

Mandag-onsdag | kl 19.00 OAS observationsvecka. Plats Landeryds
5-7 november observatorium/Varmestugan. | handelse stjarnklart
vader ar observatoriet 6ppet.

Torsdag 8 kl 19.00 Avslutning pa observationsveckan och da dppet
november pa Landeryds observatorium oberoende av vadret.
Ett foredrag om en stjarnbild halls i Varmestugan och
darefter hoppas vi pa att far se en del stjarnor ocksa.




Arsmotesprotokoll OAS, 2018-03-15

Plats: Féreldsningssal Femmi i Fysikhuset, LiU
Antal deltagare: Ca 15 stycken

§1

Arsmitet dppnas "
Ordférande Asa Thorén forklarar mitet ppnat. utd rag fran

Val av selreterare och justeringsman for matet érsmétesproto kollet
Sekreterare: Anders Wettergren den 15 mars 2018

Justering: Lena Ljungars

Har arsmitet utlysts i tillriicklizt god tid?
Arsmitet har uthysts i tillrdckligt zod tid. Ja.

Dagordning
Dagordninsen zodldndes.

Verlsamhetzberittelze for ar 2017 ]
Verksamhetsberdttelsen presenterades kot av Asa Thorén och godkandes av
mitesdeltazama.

§6

Ekonomisk redovisning fir ar 2017 samt budget fér ar 2018
Anders Hartman redovisade OAS ekonomi fér ar 2017 samt presenterade budszeten for ar
2018. Budgetforslazet zodkindes av métesdeltazama.

§7

Revisorernas berittelse )
Nils Sorensson meddelar att rikenskapema for OAS 3r noggrant forda utan anmirkning och
foreslar medlemmarna aft ge styrelsen ansvarsfrihet.

§8

Friga om ansvarsfrihet for stvrelsen
Medlemmarma ger styrelsen ansvarsfrihet.

§9

Val av ordférande
Asa Thorén valdes enhillizt till ny ordférande for perioden mars 2018 —mars 2019
(ett ari taget)

§ 10

Val av och styrelseledamiter
Filjande styrelseledamiter har foreslagits fir perioden 20158/201%:
omval Anders Hartman
omval Lena Ljunzars
omval Bengi-Enk Sdderstrém
nyval Anders Ekstrom
nyval Gumilla Berlemo

Filjande styrelseledaméter dr redan valda for perioden 2017/2018
Anders Wettergren
Per Boresson

Mbtesdeltagama beslutade att godkdnna forslazen.

§11

Val av tva revisorer

Valberedninzens forslag for revisorer ar 2018 &r:
Nyval revisor Ulf (sslander
Eevisorssupplians Lennatt Samuelsson

Matesdeltagama godkinde forslagen
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Fredagen den 25 maj, tradde den nya dataskyddsférordningen (GDPR) i kraft.

For OAS ar det viktigt att du kanner dig trygg nar du lamnar dina uppgifter till oss. Vi vill vara
transparenta gallande varfoér vi samlar in dina personuppgifter och hur vi anvander dem.

Vi har darfor sammanstallt information som beskriver var personuppgiftsbehandling.

iﬁ( Vi samlar bara in de personuppgifter vi behdver for att kunna
tillhandahalla vara tjanster och bedriva var verksamhet.

(Namn, adress samt eventuellt e-postadress samlas in och registreras i ett

medlemsregister.)

Vi skyddar de personuppgifter vi samlat in.

(Endast kassor och ordférande har tillgang till medlemsregistret.)

Vi anvander bara de insamlade personuppgifterna for det syfte det samlats

in for. (Syftet med de insamlade personuppgifterna ér att kunna identifiera vilka

som ar medlemmar, kunna sprida information om var verksamhet samt om

medlemmen dnskar férmedla insamlad information vidare till Svenska

Astronomiska Sallskapet.)

Vi tar bort de personuppgifter vi inte langre behover.

(Insamlade personuppgifter gallras bort tva ar efter det att medlemmen inte betalat

nagon medlemsavgift, savida inte medlemmen ber om att fa bli borttagen innan

dess.)

Vi informerar nya medlemmar om var personuppgiftsbehandling.

(I samband med att ett nytt medlemskap tecknas informeras medlemmen via malil

eller vanlig post om vad som galler.)

Vi informerar berérda parter sdsom registrerade och utpekade

myndigheter om en incident skulle uppsta relaterat till var

behandling av personuppgifter.

> X X XX

Om du inte lagre ar medlem och vill att vi tar bort dig fran vart register mailar du var kassor
( ).

Har du fragor angaende detta ar du valkommen att kontakta oss!

Mailadress:

Tel. nummer: 0703 325 325

Med vanlig halsning
OAS, genom Asa Thorén (Ordférande)


mailto:kassor@astronomi-oas.nu
mailto:ordforande@astronomi-oas.nu
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P& OAS &rsmoéte den 15 mars héll Barbro Asman, som &r professor emerita i teoretisk fysik

vid Stockholms universitet ett foredrag som gick under namnet:

- Kvarka

-

..’ Barbro Asman
Stockholms Universitet

Den korta titeln doljer oandligt mycket. Hon férsoker
sammanfatta ett omrade som &r sa stort att man skulle behova
skriva en tjock bok om det. Att gora det pa en forelasning ar
egentligen nastan omajligt. Annu svarare verkar det vara att
forsoka sammanfatta det, sarskilt om man ska ge andra en
chans att begripa nagot ocksa. Men jag ska forsoka. Jag har fatt
gora en hel del research for att ga i land med det. Kan vara bra
att man begriper nagot sjalv ocksa.

Barbro Asman tar upp fyra omréden, som i praktiken tacker hela
vetenskapsfaltet:

Text: Anders Wettergren

Universums utveckling
Partikelfysik

Mork materia
Materia-antimateria
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Universums utveckling

Universum omfattar manga fenomen och processer men det har handlar inte om galaxer och
stjarnor och planeter, eller ens sa mycket om kosmologi. Det ar ingen fullstandig beskrivning av
universum. Vi hoppar 6ver det mesta som hant pa senare tid sa att saga.

HISTORY OF THE UNIVERSE

Dark energy

accelerated

expansion
Structure

Cosmic Microwave
Background radiation

Accelerators |LHC

Universum beraknas vara 13,8 miljarder ar gammalt. Det ar det vi far nar vi raknar pa
universums expansion bakat i tiden. Ju langre tillbaka i tiden vi kommer, desto tatare och hetare
blir det och till slut kommer vi till den tidpunkt da allt bildligt sett var forenat i en ofattbar tat och
het punkt fér 13 8 miljarder ar sedan.

Men sa langt tillbaka ser vi inte. En bortre grans finns da universum "bara" var ca 380 000 ar.
Det ar sa langt tillbaka som universum varit genomskinligt, sa lange som neutral materia och
stralning kunnat separeras. De ljuskvanta, fotoner, som skapades néar de neutrala atomerna
bildades, har kunnat 6verleva anda till var tid utan att ha absorberats av nagon atom pa vagen.
Dessa gamla fotoner utgor den sa kallade kosmiska bakgrundsstralningen. Fotonerna ar sa
dominerande sedan dess att vi kan saga att vi lever i fotonepoken.

Nar bakgrundsstralningen sandes ut var universum ca 4000 grader varmt, men den expansion
som skett sedan dess visar att temperaturen i dag sjunkit till bara 2,7 grader dver absoluta
nollpunkten (ca -270 grader).
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Men det ar under de forsta 380 000 aren allt det hander som relaterar till atomer,
elementarpartiklar och krafter i universum. Redan under den férsta sekunden, nar universum var
mer &n 10 miljarder grader varmt, gick universum genom ett antal stadier. Forst ut var de olika
krafterna. De olika férenade krafterna separerades ut den ena efter den andra. Forst
gravitationen, sedan (i inflationsstadiet) krafterna som haller atomkarnorna samman. Vid lagre
temperatur separerade de sista tva: den svaga kraften och elektromagnetiska kraften. Mer om
det nedan. Nar val krafterna etablerats kunde partiklarna byggas. Kvarkar bildades i kvark-
epoken. De kombinerades under hadron-epoken till att skapa protoner och neutroner som finns i
atomkarnorna. Efter det far vi elektroner och neutriner under lepton-epoken. Den sista epoken
bdrjade nar universum bara var ca 1 sekund gammalt. Nar val hadroner och leptoner skapats
borjade atomkarnor byggas och innan det hann bli for "svalt" skapades ocksa nagra
grundamnen. Neutrala atomer kunde dock inte bildas forréan efter ytterligare 380 000 ar.
Universum behdvde svalna forst.

Allt det beskrivna tycks ha skett pa "relativt" kort tid men vi kan tyvarr inte observera det. Det ar
har som partikelacceleratorerna kan hjélpa oss, sarskilt anlaggningen vid CERN i Schweiz déar
Large Hadron Collider (LHC) finns. Genom att accelerera protoner och lata dem kollidera, kan
vi se vad som hander vid de olika temperaturerna eller energierna. Det ar en sorts farkoster som
kan ta oss tillbaka till det tidiga universums férhallanden. De energier som man vid LHC kommit
upp till i dag motsvarar den tid da universum bara var 0,0000000001 sekund gammalt. Det ar pa
gransen till tiden da krafterna separerades fran varandra.

Kortkurs i partikelfysik Atomen bestar som bekant av olika
elementarpartiklar, dels av k&rnans protoner och
neutroner, dels av det moln av elektroner som
omger karnan. Men i partikelfysikens varld ar det
bara elektroner som betraktas som fundamentala.

Materiens Struktur

/Elektron (1018 m) Protonerooc_h neutroneor, som kallas for hadroner,
- (som ingar i namnet pa partikelacceleratorn LHC)
.'./ har i sin tur bgfunnlt_s besta av sa kallaqe kvarkar.

.Q,. Kvarken kan inte existera ensam utan ar
N\ hadronernas byggstenar Protonen och neutronen
bestar av tre kvarkar av sorterna som kallas "upp"

Kare och "ner". En annan kategori hadroner ar

10-14m mesonerna som bestar av tva kvarkar och dar

dyker aven andra olika kvarksorter upp. Det &r
totalt sex stycken olika kvarkar.
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Men aven elektronerna har
T Standardmodellen en familj, leptonerna.
panlksicrda Elektronen bildar ett par med
Grupp1 Grupp 2 Grupp 3 den sa kallade neutrinon.
Nar exempelvis en neutron
faller sonder till en proton
gluon bildas en elektron och en
neutrino. Mer om neutriner
foton . )
> senare. En tyngre kusin till
> elektronen hittades redan
z 1936 och det var myonen.
J Den skapas nar atmosfaren
bombarderas av kosmisk
stralning i naturens eget
/ partikelexperiment. Senare
L LS har man hittat &nnu en,
kallad tau. Alla dessa tre
leptoner har var sina
motsvarande neutriner.

Kvarkar

Leptoner

NOOGOO

Det finns alltsa en mangd olika fundamentala partiklar som bygger upp det som kallas for
Standardmodellen. Av alla dessa ar det bara upp- och nerkvarkarna , elektronerna och
neutrinerna som kan vara stabila och de bygger féljaktligen upp hela den vanliga materien
som vi kanner den. De andra kan skapas men faller sedan snabbt sonder till nagot annat, i
varje fall under vara forhallanden.

De olika fermionerna har mycket olika energi for att skapas. Har de hog energi s& har de
ocksa stor massa och darmed stérre troghet. Det galler enligt Einsteins valkanda ekvivalens
mellan energi och massa, dvs E = mc?2. Toppkvarken ar den allra tyngsta, en kvarts miljon
génger tyngre &n elektronen! Barbro Asman terger de olika gruppernas tyngdférhallanden
med en fjader, en héna och en dinosarie. Energi-mass-ekvivalensen gor det majligt att gora
dramatiska experiment. Om man accelererar upp protoner till extrema energier, dvs
hastigheter och later dessa kollidera kan tva fjadrar for ett 6gonblick skapa en dinosaurie.
Det ar sddant man kan gora vid CERN (bildligt allts&).
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Kvarkarna och leptonerna ar som vi tanker oss dem rent fysiska partiklar men de ar forstas
bara ar en del av Standardmodellen. Krafterna ingar ocksa. Barbro Asman beskriver dessa
som partiklarnas sociala etikettsregler. Krafterna tolkas ocksa som en sorts
elementarpartiklar, kallade bosoner. Krafterna i naturen &r allt som allt fyra stycken och
Standardmodellen hanterar tre av dem: den starka karnkraften som haller ihop
atomskarnorna, den elektromagnetiska kraften for laddningar och stralning samt den svaga
kraften som far atomkarnor att falla sonder i samband med radioaktivitet. Deras kraftbarande
partiklar kallas gluoner, fotoner respektive W och Z-bosoner. Eftersom den svaga kraften
har tva partiklar sa har Standardmodellen alltsa fyra bosoner. Se bild pa férra sidan.

Den fjarde kraften, gravitationen ar fortfarande ett mysterium i sammanhanget. Den tros ha
en liknande kraftpartikel som kallas graviton men den ryms inte alls i nagon
standardmodell. Man laborerar med nagon form av kvantgravitation som skulle kunna
tillampa gravitationen pa atom- eller kvantniva. Problemet ar att gravitationen ar den allra
svagaste kraften. Paradoxalt nog, aven om gravitationen dominerar i universum i stort sa ar
det samtidigt den som interagerar i sarklass minst med materia pa atomniva. Lokalt kan den
minsta magnet Overvinna gravitationen. Men den verkar éver stora avstand som ingen
annan kraft.

Kraft Relativ styrka

Starka karnkraften 1

Elektromagnetiska kraften 0,01

Svaga kraften 0,00000000000001

Gravitationen 0,0000000000000000000000000000000000000000001

Kraftpartiklarna ar masslosa enligt nagon form av universell symmetri. Vi vet att all
elektromagnetisk stralning formedlas av masslosa partiklar. Vi kallar dem fotoner. Det
galler aven gluoner som klistrar ihop atomkarnorna, troligen aven gravitationens gravitoner.
Massldsa partiklar ror sig enligt denna logik alltid med ljusets hastighet. Symmetrin haltar
dock. Av nagon anledning sa &r inte de svaga W- och Z-bosonerna masslosa. Det har man
kunnat faststalla.
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Enligt Standardteorin var alla bosoner i det tidigaste universum masslosa. Men det brots vid det
som kallas for ett elektrosvagt symmetribrott (EWSB). Det var da den elektromagnetiska kraften
separerades fran den svaga kraften och det ledde till att W- och Z-bosonerna fick massa men
inte fotonerna. Nar fermionerna skapades strax efterat, fick de som bieffekt ocksa massa. Det
beskrivs som Higgsmekanismen, forutspadd av Peter Higgs for lite mer &n 50 ar sedan. Den &r
central i Standardmodellen.

Higgs beskriver ett falt och till den en sarskild sorts boson som ibland bara kallas for
Higgspartikeln. Den "tar tag" i partiklar och ger dem massa. En vanlig liknelse ar ett snéfalt. En
snabb skidakare kan fara fram hur latt som helst pa snén medan en person utan skidor skulle ha
svart att rora sig eftersom denne direkt skulle sjunka ner. Personen utan skidor upplever da tréghet
eller massa. Higgspartiklarna skulle i liknelsen motsvara de snokristaller som bildar snofaltet.

nggspartlkeln L Higgsbosonen har i sig ocksa

massa, som den fick vid
symmetribrottet. Den tycks vaga
motsvarande ca 125 protoner.
Det var det man fann vid CERN
nar man upptackte Higgs-
bosonen 2012. Upptackten
bekraftades officiellt 2013.

J : Upptackten har nu ocksa

q’ ‘ bel6nats med ett Nobelpris.

Higgspartikeln berattar att Higgsfaltet existerar.

Snon ar sjalva faltet och att rora sig i faltet ger “tyngd”

| !
Topp kvarken Elektronen Hlttad Y rﬂ,ﬁ

A

Att man kunde bevisa Higgsbosonens existens ger ett starkt
stod for Standardmodellen. Allt tyder pa att den &r pa ratt
spar. Den har gett en lang rad korrekta forutsagelser. Men
Standardmodellens framgang kan samtidigt oroa. Den
forklarar mycket men den ar samtidigt mycket ofullstéandig.
Som ska framga nedan sa finns det mycket 6vrigt att forklara.
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Modellen kan inte férena krafterna vid de hoga energier som radde vid "Grand unification".
Den elektromagnetiska kraften och svaga kraften har som namnts lankats, men @nnu inte den
starka kraften. Den behdvs for att det ska stamma med Big Bang-modellen. Att forena dessa tre
med gravitationen i nasta niva i det som kallas "Theory of Everthing" ar inte ens tankbart.
(ingen tillfallighet att biofilmen om Stephen Hawking hade det namnet). Enligt Standardteorins
satt att se pa saken forvantas gravitonens energi ligga skyhogt éver det som LHC kan prestera
bade nu och i framtiden.

Och hur ar det med Einsteins relativitetsteori? Standardmodellen anses vara helt oférenlig med
allmanna relativitetsteorin som ar ryggraden i kosmologins egen standardmodell.

Det finns andra problem ocksa. Kosmologin har tillfort fenomen som hittills ar oférklarade som
mork materia och mork energi. Sist men inte minst kan den inte svara pa varfor vi lever i ett
materieuniversum, varfor det inte skapades en jamn férdelning mellan materia och antimateria.
Det ar aterigen ndgon form av symmetribrott som skett, men som vi forstas ska vara tacksamma
for. Mer om det senare. Forst kort om LHC.

Large Hadron Collider (LHC)

LHC, Large Hadron
Collider, ar varldens storsta
och kraftfullaste partikel-
accelerator. Det &r en 27 km
lang slinga dar man
accelererar och later protoner
kollidera med hdga energier
(hastigheter). Acceleratorn
vid CERN (Organisation
européenne pour la
recherche nucléaire)
accelererar upp protonerna
till 99,999999% av
ljushastigheten!
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LHC:s huvudsyfte ar att utforska giltigheten hos Standardmodellen. Ett av malen var forstas
att hitta och utforska Higgsbosonen. Fyra olika detektorer (experiment) finns i den stora
loopen: ATLAS, ALICE, CMS och LHCb. Det var experimenten ATLAS och CMS som
hittade Higgspartikeln 2012, tva ar efter att experimenten inletts.

Utmaningarna efter Higgs ar dock inte slut. LHC behdver leva vidare till minst 2035. Man vill
oka energierna ytterligare i en ny accelerator. Som namnts ovan sa vill man simulera sig
annu langre tillbaka i universums historia och hitta nya partiklar. Dartill vill man komma
rumtidens struktur pa sparen och kanske aven hitta de extra dimensionerna. Kanske man
aven kan l6sa den morka materiens gata.

Mork materia Det &r mycket som finns som inte syns nar vi tittar ut i
universum. Runt galaxer och galaxhopar finns mycket mer an
vi ser. Den visar sig nér man studerar hur stjarnor ror sig runt
sina galaxer och hur ljus bojs runt galaxhopar. Den materien
kan inte detekteras pa annat satt &n genom gravitationen och
kallas darfor for mork. Man kan dock inte ignorera den. Hela
23 % av universum tycks besta av den.

Manga tror att det kan vara gémd massiv men vanlig materia
eller kanske neutriner som bygger upp den. Neutrinerna ar
tillrackligt vanliga och reagerar bara svagt med materia men
deras stora hastigheter talar emot detta. Neutrinerna ar svara
eller omgjliga att férena med dagens kosmologiska teorier.
Om de 23 % :en inte ar vanlig materia finns ett problem.
Standardmodellen ma vara korrekt men det ar besvarande att
det vi i sa fall vill férklara bara utgor 4 % av allt i universum.

. “Vanlig” Materia — 4%.

k Materia — 23%.




